
विद्युत के पिछले अध्या् में हमने पिद्युत धयारया के तयािी् प्रभयािों के बयारे में अध््न पक्या 
थया। पिद्युत धयारया के अन् प्रभयाि क्या हो सकते हैं? हम जयानते हैं पक पिद्युत धयारयाियाही 

तयार चयुबंक की भयँापत व्िहयार करतया ह।ै इस तथ् कया ियुनः अिलोकन करने के पलए आइए, एक 
परि्याकलयाि करते हैं।

हम दखेते हैं पक सयुई पिक्ेपित हो जयाती ह।ै इसकया क्या तयाति ््य ह?ै इसकया ्ह अथ्य ह ैपक तयँाबे 
के तयार से प्रियापहत पिद्युत धयारया ने एक चयुबंकी् प्रभयाि उतिनन पक्या ह।ै इस प्रकयार हम ्ह कह 
सकते हैं पक पिद्युत और चयुबंकति एक-दसूरे स ेसंबंपधत हैं। तब गपतमयान चयुबंकों के पिद्युती् प्रभयाि 

चित्र 12.1 
धातु के चालक से विद्ुत धारा प्रिावित कराने पर 
विक््सचूक सईु विके्वपत िोती ि।ै

प्रपतरोध

सीधया धयारयाियाही चयालक

12
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अधयाय

 � तयँाबे कया एक सीधया मोटया तयार लीपजए तथया इस ेपचत्र 12.1 में दरया्यए 
अनयुसयार पिद्युत िररिथ के दो पबंदयुओ ंX तथया Y के बीच रपखए। 
(तयार XY कयागज की सतह के लंबित रखया ह।ै)

 � इस तयँाबे के तयार के पनकट कै्पतज रूि में एक छोटी पदक््सचूक 
रपखए। इसकी सयुई की प्थपत नोट कीपजए।

 � पलग में कयुं जी लगयाकर पिद्युत िररिथ में पिद्युत धयारया प्रियापहत 
करयाइए।

 � पदक््सचूक सयुई की प्थपत में िररित्यन कया पे्रक्ण कीपजए।

वरियाकलाप 12.1

हैंस वरिव‍चचयन अॉर्स्टेड (1777–1851)

19िीं रतयाबदी के अग्रणी िजै्यापनकों में स ेएक, हैंस परिप‍चच्न अॉ्टटेड ने िदै्युतचयुबंकति को समझने 
में एक पनणया्य्क भपूमकया पनभयाई। सन ्1820 ई. में उनहोंने अक्मयात ्ह खोजया पक पकसी धयातयु के 
तयार में पिद्युत धयारया प्रियापहत करने िर ियास में रखी पदक््सचूी में पिके्ि उतिनन हुआ। अिने पे्रक्णयाें 
के आधयार िर अॉ्टटेड ने ्ह प्रमयापणत पक्या पक पिद्युत तथया चयुबंकति िर्िर संबंपधत िररघटनयाए ँ
हैं। उनके अनयुसंधयान ने आगे जयाकर नई-नई प्ररौद्ोपगपक्ों; जैस–े रेपड्ो, टेलीपिजन, तंतयु प्रकयापरकी 
आपद कया सजृन पक्या। उनहीं के सममयान में चयुबंकी् क्ते्र की तीव्रतया कया मयात्रक अॉ्टटेड रखया ग्या ह।ै
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चित्र 12.2 छड़ चुबंक के वनकट का लौिचरू्ण सियं 
िी चुंबकीय के्त्र रेखाओ ं के अनुविश संरेवखत िो  
जाता िै

की उतरिपमत संभयािनया के पिष् में आि क्या कह सकते हैं? इस अध्या् में हम चयुबंकी् क्ेत्रों 
तथया इसी प्रकयार के पिद्युत-चयुबंकी् प्रभयािों कया अध््न करेंगे। हम पिद्युत-चयुबंकों तथया पिद्युत 
मोटरों के पिष् में भी अध््न करेंगे, जो पिद्युत धयारया के चयुबंकी् प्रभयाि िर आधयाररत होतया ह।ै 
इसके सयाथ ही हम पिद्युत जपनत्र के पिष् में भी जयानकयारी प्रयापत करेंगे, जो गपतमयान चयुबंकों के 
पिद्युती् प्रभयाि िर आधयाररत ह।ै

12.1 चयुंबकीय के्त्र और के्त्र रेखाएँ
हम इस तथ् से भली-भयँापत िररपचत हैं पक पकसी छड़-चयुबंक के पनकट लयाने िर पदक््सचूक की 
सयुई पिक्ेपित हो जयाती ह।ै िया्ति में पदक््सचूक की सयुई एक छोटया छड़ चयुबंक ही होती ह।ै पकसी 
पदक््सचूक की सयुई के दोनों पसरे लगभग उत्तर और दपक्ण पदरयाओ ंकी ओर संकेत करते हैं। उत्तर 
पदरया की ओर संकेत करने ियाले पसरे को उत्तरोमयुखी ध्युि अथिया उत्तर ध्युि कहते हैं। दसूरया पसरया, 
जो दपक्ण पदरया की ओर संकेत करतया ह,ै उसे दवक्णोमयुखी ध्युि अथिया दपक्ण ध्युि कहते हैं। 
पिपिध परि्याकलयािों के द्यारया हमने ्ह पे्रक्ण पक्या ह ैपक चयुबंकों के सजयाती् ध्युिों में िर्िर 
प्रपतकष्यण तथया पिजयाती् ध्युिों में िर्िर आकष्यण होतया ह।ै

लरौहचणू्य ्ि्ं को पचत्र 12.2 में दरया्यए गए िैटन्य में व्िप्थत कर लेतया ह?ै लरौहचणू्य इस 
प्रकयार के िैटन्य में क्ों व्िप्थत होतया ह?ै ्ह िैटन्य क्या पनदपर्यत करतया ह?ै चयुबंक अिने चयारों 
ओर के क्ेत्र में अिनया प्रभयाि आरोपित करतया ह।ै अतः लरौहचणू्य एक बल कया अनयुभि करतया 
ह।ै इसी बल के कयारण लरौह-चणू्य इस प्रकयार के िैटन्य में व्िप्थत हो जयातया ह।ै पकसी चयुबंक 
के चयारों ओर कया िह क्ेत्र पजसमें उसके बल कया संसचून पक्या जया सकतया ह,ै उस चयुबंक कया  

 � पकसी पचिपचिे िदयाथ्य कया उि्ोग करके ड्याइगं बोड्य िर एक सफ़ेद 
कयागज़ लगयाइए।

 � इसके बीचोंबीच एक छड़-चयुबंक रपखए।
 � छड़-चयुबंक के चयारों ओर एकसमयान रूि स ेकयु छ लरौहचणू्य पछतरयाइए 

(पचत्र 12.2)। इस कया ््य के पलए नमक-पछतरयािक कया उि्ोग 
पक्या जया सकतया ह।ै

 � अब बोड्य को धीरे से थिथियाइए।
 � आि क्या पे्रक्ण करते हैं?

वरियाकलाप 12.2

प्र‍चन

1. चयुबंक के पनकट लयाने िर पदक््सचूक की सयुई पिक्ेपित क्ों हो जयाती ह?ै  ?
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चयुंबकीय के्त्र कहलयातया ह।ै िह रेखयाए ँपजनके अनयुपदर लरौहचणू्य ् ि्ं संरेपखत होतया ह,ै चयुंबकीय 
के्त्र रेखाओ ंका वनरूपण करती हैं।

क्या पकसी छड़-चयुबंक के चयारों ओर चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाए ँप्रयापत करने के अन् कोई उिया् भी 
हैं? िया्ति में आि ्ि्ं पकसी छड़-चयुबंक की चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाए ँखींच सकते हैं।

चयुबंकी् क्ेत्र एक एसेी रयापर ह,ै पजसमें पररमार तथया विशा दोनों होते हैं। पकसी चयुबंकी् 
क्ेत्र की पदरया िह मयानी जयाती ह,ै पजसके अनयुपदर पदक््सचूी कया उत्तर ध्युि उस के्त्र के भीतर गमन 
करतया ह।ै इसीपलए िररियाटी के अनयुसयार चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाए ँचयुबंक के उत्तर ध्युयुि से प्रकट होती हैं 
तथया दपक्ण ध्युि िर पिलीन हो जयाती हैं। (पचत्र 12.4 में चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाओ ंिर अपंकत तीर के 
पनरयानों िर ध्यान दीपजए।) चयुबंक के भीतर चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाओ ंकी पदरया उसके दपक्ण ध्युि से 
उत्तर ध्युि की ओर होती ह।ै अतः चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाए ँएक बंद िरि होती हैं।

चित्र 12.3
विक््सचूक की सिायता से चुबंकीय क्ेत्र रेखाए ँआरेवखत 
करना

चित्र 12.4
वकसी छड़-चुबंक के चारों ओर क्ेत्र रेखाएँ

 � एक छड़-चयुबंक तथया एक छोटी पदक््सचूी लीपजए।
 � पकसी पचिपचिे िदयाथ्य से ड्याइगं बोड्य िर पचिकयाए गए सफ़ेद कयागज़ के 

बीचोंबीच इस चयुबंक को रपखए।
 � चयुबंक की सीमया रेखया अपंकत कीपजए।
 � पदक््सचूी को चयुबंक के उत्तर ध्युि के पनकट ले जयाइए। ्ह कैसे व्िहयार 

करतया ह?ै पदक््सचूी कया दपक्ण ध्युि चयुबंक के उत्तर ध्युि की ओर संकेत 
करतया ह।ै पदक््सचूी कया उत्तर ध्युि चयुबंक के उत्तर ध्युि से दरू की ओर 
संकेत करतया ह।ै

 � पदक््सचूी के दोनों पसरों की प्थपत्यँा नयुकीली िेंपसल स ेअपंकत कीपजए।
 � अब पदक््सचूी को इस प्रकयार रपखए पक इसकया दपक्ण ध्युि उस प्थपत 

िर आ जयाए, जहयँा िहले उत्तर ध्युि की प्थपत को अपंकत पक्या थया। 
उत्तर ध्युि की इस नई प्थपत को अपंकत कीपजए।

 � पचत्र 12.3 में दरया्यए अनयुसयार चयुबंक के दपक्ण ध्युि िर िहुचँने तक इस 
परि्या को दोहरयाते जयाइए।

 � अब कयागज़ िर अपंकत पबंदयुआें को इस प्रकयार पमलयाइए पक एक पनषकोण 
िरि प्रयापत हो जयाए। ्ह िरि एक चयुंबकी् क्ेत्र रेखया को पनरूपित 
करतया ह।ै उिरोकत प्रपरि्या को दोहरयाकर पजतनी संभि हो सकें  क्ेत्र 
रेखयाए ँखींपचए। आिको पचत्र 12.4 में दरया्यए जैसया िैटन्य प्रयापत होगया। ्े 
रेखयाए ँचयुबंक के चयारों ओर के चयुबंकी् क्ेत्र को पनरूपित करती हैं। इनहें 
चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाए ँकहते हैं।

 � पकसी चयुबंकी् क्ेत्र रेखया के अनयुपदर गमन करते सम् पदक््सचूी के 
पिक्ेि कया पे्रक्ण कीपजए। चयुबंक के ध्युिों के पनकट जयाने िर सयुई के 
पिक्ेि में िपृधि होती जयाती ह।ै

वरियाकलाप 12.3
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चयुबंकी् क्ेत्र की आिेपक्क प्रबलतया को क्ेत्र रेखयाओ ंकी पनकटतया की कोपट द्यारया दरया्य्या 
जयातया ह,ै जहयँा िर चयुबंकी् क्ते्र रेखयाए ँअिेक्याकृत अपधक पनकट होती हैं िहयँा चयुबंकी् क्ते्र अपधक 
प्रबल होतया ह,ै अथया्यत िहयँा िर पिद्मयान पकसी अन् चयुबंक के ध्युि िर चयुबंकी् क्ेत्र के कयारण 
अपधक बल कया ््य करेगया। (पचत्र 12.4 दपेखए)

दो क्ेत्र रेखयाए ँकहीं भी एक-दसूरे को प्रपतचछेद नहीं करतीं। ्पद िे एसेया करें तो इसकया ्ह 
अथ्य होगया पक प्रपतचछेद पबंदयु िर पदक््सचूी को रखने िर उसकी सयुई दो पदरयाओ ंकी ओर संकेत 
करेगी, जो संभि नहीं हो सकतया।

12.2 वकसी विद्युत धारािाही चालक के कारण चयुंबकीय के्त्र
परि्याकलयाि 12.1 में हमने ्ह दखेया पक पकसी धयातयु के चयालक में पिद्युत धयारया प्रियापहत करने िर 
उसके चयारों ओर एक चयुबंकी् क्ेत्र उतिनन हो जयातया ह।ै उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र की पदरया को ज्यात 
करने के पलए आइए, हम इसी परि्याकलयाि को नीच ेपदए गए ढंग से करते हैं।

चित्र 12.5 एक सरल विद्तु पररपथ, वजसमें वकसी लंबे ताँबे के तार को वकसी विक््सचूी के ऊपर तथा
उसकी सईु के समांतर रखा गया ि।ै जब तार में विद्तु धारा के प्रिाि की विशा उत्क्रवमत िोती िै

तो विक््सचूी का विक्ेप विपरीत विशा में िोता ि।ै

(a) (b)

उत्तर
ििू्य

उत्तर

िप‍चचम

 � एक लंबया सीधया तयँाबे कया तयार, 1.5 V के दो ्या तीन सेल तथया एक पलग कयुं जी लीपजए। इन 
सबको पचत्र 12.5 (a) में दरया्यए अनयुसयार श्णेीरिम में सं्ोपजत कीपजए।

 � सीध ेतयार को पदक््सचूी के ऊिर उसकी सयुई के समयंातर रपखए। अब पलग में कयुं जी लगयाकर 
िररिथ को िरूया कीपजए। सयुई के उत्तर ध्युि के पिक्ेि की पदरया नोट कीपजए। ्पद पिद्युत धयारया 
पचत्र 12.5 (a) में दरया्यए अनयुसयार उत्तर से दपक्ण की ओर प्रियापहत हो रही ह ैतो पदक््सचूी कया 
उत्तर ध्युि ििू्य की ओर पिके्पित होगया। 

 � पचत्र 12.5 (b) में दरया्यए अनयुसयार िररिथ में जयुड़े सेलों के सं्ोजनों को प्रपत्थयापित कीपजए। 
इसके िररणयाम्िरूि तयँाबे के तयार में पिद्युत धयारया के प्रियाह की पदरया में िररित्यन होगया अथया्यत 
पिद्युत धयारया के प्रियाह की पदरया दपक्ण से उत्तर की ओर हो जयाएगी। पदक््सचूी के पिक्ेि की 
पदरया में िररित्यन कया पे्रक्ण कीपजए। आि ्ह दखेेंगे पक अब सयुई पििरीत पदरया में अथया्यत 
िप‍चचम की ओर पिके्पित होती ह।ै इसकया अथ्य ्ह हुआ पक पिद्युत धयारया द्यारया उतिनन चयुबंकी् 
क्ेत्र की पदरया भी उतरिपमत हो गई ह।ै

वरियाकलाप 12.4
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12.2.1 सीधे चालक से विद्युत धारा प्रिावहत होने के कारण चयुंबकीय के्त्र

पकसी चयालक से पिद्युत धयारया प्रियापहत होने िर उतिनन चयुंबकी् क्ेत्र कया िैटन्य कैसे पनधया्यररत होतया 
ह?ै क्या ्ह िैटन्य चयालक की आकृपत िर पनभ्यर करतया ह?ै इसकी जयँाच हम एक परि्याकलयाि 
द्यारया करेंगे।

िहले हम पकसी पिद्युत धयारयाियाही सीध ेचयालक के चयारों ओर के चयुबंकी् क्ेत्र िैटन्य िर  
पिचयार करेंगे।

वचत्र 12.6 (a) वकसी विद्तु धारािािी 
सीधे चालक तार के चारों ओर के 
चुंबकीय के्त्र की क्ेत्र रेखाओ ं को 
वनरूवपत करता संकें द्ी ितृ्ों का पैटन्ण। 
ितृ्ों पर अवंकत तीर क्ेत्र रेखाओ ंकी 
विशाओ ंको िशा्णते िैं। (b) प्राप्त पैटन्ण 
का समीप दृशय 

(b)(a)

िररितती 
प्रपतरोध

 � एक 12 V की बैटरी, एक िररितती प्रपतरोध (धयारया पन्ंत्रक), 0–5 A िररसर कया एमेीटर, एक पलग कयुं जी तथया एक लंबया मोटया 
सीधया तयँाबे कया तयार लीपजए। 

 � एक आ्तयाकयार कयाड्यबोड्य कया टयुकड़या लेकर उसके बीचोंबीच कयाड्यबोड्य के तल के अपभलंबित इस मोटे तयार को प्रपिषट करयाइए। 
्ह सयािधयानी रपखए पक कयाड्यबोड्य तयार में प्थर रह,े ऊिर-नीच ेपहले-डयुले नहीं।

 � पचत्र 12.6 (a) में दरया्यए अनयुसयार तयँाबे के तयार को ऊधिया्यधरतः पबंदयुओ ंX तथया Y के बीच श्ेणीरिम में बैटरी, एमेीटर, धयारया पन्ंत्रक 
तथया पलग कयुं जी से सं्ोपजत कीपजए।

 � तयार के चयारों ओर कयाड्यबोड्य िर कयु छ लरौहचणू्य एकसमयान रूि से पछतरयाइए। (इसके पलए आि नमक पछतरयािक कया उि्ोग भी 
कर सकते हैं।)

 � धयारया-पन्ंत्रक के िररित्यक को पकसी एक पन्त प्थपत िर रपखए तथया एमेीटर में पिद्युत धयारया कया ियाठ््यंाक नोट कीपजए।
 � कयुं जी लगयाकर िररिथ बंद कीपजए तयापक तयँाबे के तयार से पिद्युत धयारया प्रियापहत हो। ्ह सयुपनप‍चचत कीपजए पक पबंदयुओ ंX तथया Y 

के बीच में लगया तयँाबे कया तयार ऊधिया्यधरतः सीधया रह।े
 � कयाड्यबोड्य को हलके से कयु छ बयार थिथियाइए। लरौहचणू्य के िैटन्य कया पे्रक्ण कीपजए। आि ्ह दखेेंगे पक लरौहचणू्य संरेपखत होकर तयार 

के चयारों ओर संकें द्ी ितृ्तों के रूि में व्िप्थत होकर एक ितृ्तयाकयार िैटन्य (पचत्र 12.6) बनयातया ह।ै
 � ्े संकें द्ी ितृ्त क्या पनरूपित करते हैं? ्े चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाओ ंको पनरूपित करते हैं।
 � इस प्रकयार उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र की पदरया कैसे ज्यात करें? ितृ्त के पकसी पबंदयु (जैसे P) िर पदक््सचूी रपखए। सयुई की पदरया कया पे्रक्ण 

कीपजए। पदक््सचूी कया उत्तर ध्युि पबंदयु पिद्युत धयारया द्यारया उतिनन चयुबंकी् क्ते्र रेखया की पदरया बतयातया ह।ै इस पदरया को तीर द्यारया दरया्यइए।
 � ्पद सीध ेतयार मेे ंप्रियापहत पिद्युत धयारया की पदरया को उतरिपमत कर पद्या जयाए, तो क्या चयुबंकी् के्त्र रेखयाओ ंकी पदरया भी उतरिपमत 

हो जयाएगी? इसकया िरीक्ण कीपजए।

वरियाकलाप 12.5
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्पद तयँाबे के तयार में प्रियापहत पिद्युत धयारया के िररमयाण को िररिपत्यत कर दें, तो पकसी पदए गए 
पबंदयु िर रख ेपदक््सचूी के पिक्ेि िर क्या प्रभयाि िड़तया ह?ै इसे दखेने के पलए तयार में पिद्युत धयारया 
को िररिपत्यत कीपजए। हम ्ह ियाते हैं पक सयुई के पिक्ेि में भी िररित्यन होतया ह।ै िया्ति में, जब 
पिद्युत धयारया के िररमयाण में िपृधि होती ह ैतो पिक्ेि में भी िपृधि होती ह।ै इससे ्ह पनपद्यष्ट होतया ह ै
पक जैसे-जैसे तयार में प्रियापहत पिद्युत धयारया के िररमयाण में िपृधि होती ह ैतो पकसी पदए गए पबंदयु िर 
उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र के िररमयाण में भी िपृधि हो जयाती ह।ै

्पद तयँाबे के तयार में प्रियापहत पिद्युत धयारया तो िही रहती हैं, िरंतयु पदक््सूची तयँाबे के तयार स े
दरू चलया जयातया ह,ै तब पदक््सूची के पिक्ेि िर क्या प्रभयाि िड़तया ह?ै इसे देखने के पलए हम 
पदक््सूची को चयालक तयार से दरू प्थत पकसी पबंदयु (जैसे Q) िर रख देते हैं। आि क्या िररित्यन 
देखते हैं? हम ्ह देखते हैं पक पदक््सूची कया पिक्ेि घट जयातया ह।ै इस प्रकयार पकसी चयालक से 
प्रियापहत की गई पिद्युत धयारया के कयारण उतिनन चयुंबकी् क्ेत्र चयालक से दरू जयाने िर घटतया ह।ै 
पचत्र 12.6 से ्ह देखया जया सकतया ह ैपक जैसे-जैसे पिद्युत धयारयाियाही सीधे चयालक तयार से दरू 
हटते जयाते हैं, उसके चयारों ओर उतिनन चयुंबकी् क्ेत्र को पनरूपित करने ियाले संकें द्ी ितृ्तों कया 
सयाइज़ बड़या हो जयातया ह।ै

12.2.2 दवक्ण-हर्त अंगयुष्‍ठ वनयम

पकसी पिद्युत धयारयाियाही चयालक से संबधि चयुबंकी् क्ेत्र की पदरया ज्यात करने कया 
एक सयुगम उिया् नीच ेपद्या ग्या ह।ै

कलिनया कीपजए पक आि अिने दयापहने हयाथ में पिद्युत धयारयाियाही चयालक 
को इस प्रकयार िकड़े हुए हैं पक आिकया अगँठूया पिद्युत धयारया की पदरया की ओर 
संकेत करतया ह,ै तो आिकी अगँयुपल्यँा चयालक के चयारों ओर चयुबंकी् क्ेत्र की 
क्ेत्र रेखयाओ ंकी पदरया में पलिटी होंगी जैसया पक पचत्र 12.7 में दरया्य्या ग्या ह।ै इसे 
दपक्ण-ह्त (दया्याँ हयाथ) अगंयुषठ* पन्म कहते हैं।

उदाहरण 12.1
पकसी क्ैपतज रपकत संचरण लयाइन (ियािर लयाइन) में ििू्य से िप‍चचम पदरया की ओर पिद्युत धयारया 
प्रियापहत हो रही ह।ै इसके ठीक नीच ेके पकसी पबंदयु िर तथया इसके ठीक ऊिर के पकसी पबंदयु 
िर चयुबंकी् क्ेत्र की पदरया क्या ह?ै

हल
पिद्युत धयारया ििू्य से िप‍चचम की ओर प्रियापहत हो रही ह।ै दपक्ण-ह्त अगंयुषठ पन्म को लयाग ू
करने िर ििूती पसरे से अिलोकन करने िर चयुबंकी् क्ेत्र की पदरया (तयार के ऊिर ् या नीच ेपकसी 
भी पबंदयु िर) तयार के लंबित ्तल में दपक्णयाित्य होगी। इसी प्रकयार से तयार के िप‍चचमी पसरे से 
अिलोकन करने िर चयुबंकी् क्ेत्र की पदरया ियामयाित्य होगी

* इसे मकैसिेल का कॉक्ण सकू्र वनयम भी किते िैं। यवि िम यि विचार करें वक िम वकसी कॉक्ण सकू्र को विद्तु धारा 
की विशा में आगे बढ़ा रि ेिैं, तो कॉक्ण सकू्र के घरू्णन की विशा चुबंकीय क्ेत्र की विशा िोती ि।ै

चित्र 12.7 
िवक्र-िसत अगंषु्‍ठ वनयम

चयुबंकी्
क्ेत्र

पिद्युत धयारया
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12.2.3 विद्युत धारािाही ितृ्ताकार पाश के कारण चयुंबकीय के्त्र

अब तक हमने पकसी सीध ेपिद्युत धयारयाियाही चयालक के कयारण उसके चयारों ओर 
उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाओ ंकया िैटन्य दखेया ह।ै मयान लीपजए, इस तयार को मोड़कर 
एक ितृ्तयाकयार ियार (लिू) बनया्या जयातया ह ैऔर पिर उसमें पिद्युत धयारया प्रियापहत 
करयाते हैं। तब इसके द्यारया उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र कैसया प्रतीत होगया? हम जयानते हैं 
पक पकसी पिद्युत धयारयाियाही चयालक के कयारण उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र उससे दरूी के 
व्युतरिम िर पनभ्यर करतया ह।ै इसी प्रकयार पकसी पिद्युत धयारयाियाही ियार के प्रत्ेक 
पबंदयु िर उसके चयारों ओर उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र को पनरूपित करने ियाले संकें द्ी 
ितृ्तों कया सयाइज़ तयार से दरू जयाने िर पनरंतर बड़या (पचत्र 12.8) होतया जयातया ह।ै जैसे 
ही हम ितृ्तयाकयार ियार के कें द् िर िहुचँते हैं, इन बहृत ्ितृ्तों के चयाि सरल रेखयाओ ं
जैसे प्रतीत होने लगते हैं। पिद्युत धयारयाियाही तयार के प्रत्ेक पबंदयु से उतिनन चयुबंकी् 
क्ेत्र रेखयाए ँियार के कें द् िर सरल रेखया जैसी प्रतीत होने लगती हैं। दपक्ण-ह्त 
अगंयुषठ पन्म को लयाग ूकरके इस बयात की आसयानी से जयँाच की जया सकती ह ैपक 
तयार कया प्रत्ेक भयाग चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाओ ंमें ्ोगदयान दतेया ह ैतथया ियार के भीतर 
सभी चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाए ँएक ही पदरया में होती हैं।

चित्र 12.8 विद्तु धारािािी पाश के कारर 
उत्पनन चुबंकीय के्त्र रेखाएँ

चित्र 12.9
धारािािी ितृ्ाकार कंुडली द्ारा उत्पनन
चुबंकीय क्ेत्र

प्र‍चन

1. पकसी छड़-चयुबंक के चयारों ओर चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाए ँखींपचए।

2. चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाओ ंके गयुणों की सचूी बनयाइए।

3. दो चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाए ँएक-दसूरे को प्रपतचछेद क्ों नहीं करतीं? ?

 � एक एसेया आ्तयाकर कयाड्यबोड्य लीपजए, पजसमें दो पछद् हों। एक एसेी 
ितृ्तयाकयार कयुं डली लीपजए, पजसमें िेरों की संख्या कयाफ़ी अपधक हो और 
उसे कयाड्यबोड्य के तल के अपभलंबित लगया्या ग्या हो।

 � पचत्र 12.9 में दरया्यए अनयुसयार कयुं डली के पसरयाें को श्णेीरिम में बैटरी, एक 
कयुं जी तथया एक धयारया पन्ंत्रक से सं्ोपजत कीपजए।

 � कयाड्यबोड्य िर लरौहचणू्य एकसमयान रूि से पछतरयाइए।
 � कयुं जी लगयाकर िररिथ िरूया कीपजए। 
 � कयाड्यबोड्य को हलके से कयु छ बयार थिथियाइए। कयाड्यबोड्य िर जो िैटन्य बनतया 

पदखयाई द,े उसकया पे्रक्ण कीपजए। 

वरियाकलाप 12.6
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हम जयानते हैं पक पकसी पिद्युत धयारयाियाही तयार के कयारण पकसी पदए गए पबंदयु िर 
उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र प्रियापहत पिद्युत धयारया िर अनयुलोमतः पनभ्यर करतया ह।ै अतः ् पद 
हमयारे ियास n िेरों की कोई कयुं डली हो तो उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र िररमयाण में एकल िेरे 
द्यारया उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र की तयुलनया में n गयुनया अपधक प्रबल होगया। इसकया कयारण 
्ह ह ैपक प्रत्ेक िेरे में पिद्युत धयारया के प्रियाह की पदरया समयान ह।ै अतः व्पषटगत 
िेरों के चयुबंकी् क्ेत्र सं्ोपजत हो जयाते हैं। 

12.2.4 पररनावलका में प्रिावहत विद्युत धारा के कारण   
 चयुंबकीय के्त्र

ियास-ियास पलिटे पिद्युतरोधी तयँाबे के तयार की बेलन की आकृपत की अनेक िेरों 
ियाली कयुं डली को पररनावलका कहते हैं। पकसी पिद्युत धयारयाियाही िररनयापलकया 
के कयारण उसके चयारों ओर उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाओ ंकया िैटन्य पचत्र 12.10 
में दरया्य्या ग्या ह।ै इस चयुबंकी् क्ेत्र के िैटन्य की तयुलनया पचत्र 12.4 में दरया्यए गए 
छड़-चयुबंक के चयुबंकी् के्त्र रेखयाओ ंके िैटन्य से कीपजए। क्या ्े एक जैसे प्रतीत 
होते हैं? िया्ति में िररनयापलकया कया एक पसरया उत्तर ध्युि तथया दसूरया पसरया दपक्ण 
ध्युि की भयँापत व्िहयार करतया ह।ै िररनयापलकया के भीतर चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाए ँसमयंातर 
सरल रेखयाओ ंकी भयँापत होती हैं। ्ह पनपद्यषट करतया ह ैपक पकसी िररनयापलकया के 
भीतर सभी पबंदयुओ ंिर चयुबंकी् क्ेत्र समयान होतया ह।ै अथया्यत िररनयापलकया के भीतर 
एकसमयान चयुबंकी् क्ेत्र होतया ह।ै

िररनयापलकया के भीतर उतिनन प्रबल चयुबंकी् क्ेत्र कया उि्ोग पकसी चयुबंकी् 
िदयाथ्य, जैसे नम्य लोह,े को िररनयापलकया के भीतर रखकर चयुबंक बनयाने (पचत्र 12.11) 
में पक्या जया सकतया ह।ै इस प्रकयार बने चयुबंक को विद्युत चयुंबक कहते हैं।

वचत्र 12.10
वकसी विद्ुत धारािािी पररनावलका के 
भीतर और उसके चारों ओर चुबंकीय क्ेत्र 
की क्ेत्र रेखाएँ

चित्र 12.11
वकसी विद्ुत धारािािी पररनावलका का  
उपयोग उसके भीतर रखी सटील की छड़ को 
चुबंवकत करने में वकया जाता ि-ै एक विद्तु 
चबंुक

प्र‍चन

1. मज़े के तल में िड़े तयार के ितृ्तयाकयार ियार िर पिचयार कीपजए। मयान लीपजए इस ियार में दपक्णयाित्य पिद्युत 
धयारया प्रियापहत हो रही ह।ै दपक्ण-ह्त अगंयुषठ पन्म को लयाग ूकरके ियार के भीतर तथया बयाहर चयुबंकी् 
क्ेत्र की पदरया ज्यात कीपजए।

2. पकसी पदए गए के्त्र में चयुबंकी् क्ेत्र एकसमयान ह।ै इसे पनरूपित करने के पलए आरेख खींपचए।
3. सही पिकलि चयुपनए—
 पकसी पिद्युत धयारयाियाही सीधी लंबी िररनयापलकया के भीतर चयुबंकी् क्ेत्र—

  (a) रनू् होतया ह।ै
  (b) इसके पसरे की ओर जयाने िर घटतया ह।ै
  (c)  इसके पसरे की ओर जयाने िर बढ़तया ह।ै 
  (d)  सभी पबंदयुओ ंिर समयान होतया ह।ै 

?
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12.3 चयुंबकीय के्त्र में वकसी विद्युत धारािाही चालक पर बल
हमने ्ह सीखया ह ैपक पकसी चयालक में प्रियापहत पिद्युत धयारया चयुबंकी् क्ेत्र उतिनन करती ह।ै इस 
प्रकयार उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र इस चयालक के पनकट रख ेपकसी चयुबंक िर कोई बल आरोपित करतया 
ह।ै फयंासीसी िैज्यापनक आदं् ेमरैी एपेमि्र (1775–1836) ने ्ह पिचयार प्र्तयुत पक्या पक चयुबंक 
को भी पिद्युत धयारयाियाही चयालक िर िररमयाण में समयान, िरंतयु पदरया में पििरीत बल आरोपित करनया 
चयापहए। पकसी पिद्युत धयारयाियाही चयालक िर चयुबंकी् क्ते्र के कयारण लगने ियाले बल को पनमनपलपखत 
परि्याकलयाि द्यारया पनदपर्यत पक्या जया सकतया ह।ै

चित्र 12.12
विद्ुत धारािािी छड़ AB अपनी लंबाई तथा 
चुंबकीय क्ेत्र के लंबित एक बल का अनभुि 
करती ि।ै सरलता के वलए, चुबंक की टेक निीं 
िशा्णई गई ि।ै

 � एल्युपमपन्म की एक छोटी छड़ (लगभग 5 cm लंबी) लीपजए। पचत्र 
12.12 में दरया्यए अनयुसयार इस छड़ को दो सं्ोजक तयारों द्यारया पकसी ्टैंड से 
क्ैपतजतः लटकयाइए।

 � एक प्रबल नयाल चयुबंक इस प्रकयार से व्िप्थत कीपजए पक छड़ नयाल चयुबंक 
के दो ध्युिों के बीच में हो तथया चयुबंकी् क्ेत्र की पदरया उिररमयुखी हो। एसेया 
करने के पलए नयाल चयुबंक कया उत्तर ध्युि एल्युपमपन्म की छड़ के ऊधिया्यधरतः 
नीच ेएिं दपक्ण ध्युि ऊधिया्यधरतः ऊिर रपखए। (पचत्र 12.12)

 � एल्युपमपन्म की छड़ को एक बैटरी, एक कयुं जी तथया एक धयारया पन्ंत्रक के 
सयाथ शे्णीरिम में सं्ोपजत कीपजए। एल्युपमपन्म छड़ में पसरे B से A की 
ओर पिद्युत धयारया प्रियापहत करयाइए।

 � आि क्या दखेते हैं? हम ्ह दखेते हैं पक पिद्युत धयारया प्रियापहत होते ही छड़ 
बयाइइं पदरया में पि्थयापित होती ह।ै 

 � अब छड़ में प्रियापहत होने ियाली पिद्युत धयारया की पदरया उतरिपमत कीपजए और 
छड़ के पि्थयािन की पदरया नोट कीपजए। अब ् ह दयाइइं ओर पि्थयापित होती 
ह।ै छड़ क्ों पि्थयापित होती ह?ै

वरियाकलाप 12.7

उिरोकत परि्याकलयाि में छड़ के पि्थयािन से हमें ्ह संकेत पमलतया ह ैपक चयुंबकी् क्ेत्र 
में रखने िर एल्युपमपन्म की पिद्युत धयारयाियाही छड़ िर एक बल आरोपित होतया ह।ै और ्ह 
भी संकेत पमलतया ह ैपक चयालक में प्रियापहत पिद्युत धयारया की पदरया उतरिपमत करने िर बल की 
पदरया भी उतरिपमत हो जयाती ह।ै अब चयुंबक के ध्युिों को िर्िर बदल कर चयुंबकी् क्ेत्र की 
पदरया ऊधिया्यधरतः अधोमयुखी कीपजए। एक बयार ियुनः ्ह पदखयाई देतया ह ैपक पिद्युत धयारयाियाही 
छड़ िर आरोपित बल की पदरया उतरिपमत हो जयाती ह।ै इससे ्ह प्रदपर्यत होतया ह ैपक चयालक 
िर आरोपित बल की पदरया पिद्युत धयारया की पदरया और चयुंबकी् क्ेत्र की पदरया दोनों िर पनभ्यर 
करती ह।ै प्र्ोगों द्यारया ्ह देखया ग्या ह ैपक छड़ में पि्थयािन उस सम् अपधकतम (अथिया छड़ 
िर आरोपित बल कया िररणयाम उचचतम) होतया ह,ै जब पिद्युत धयारया की पदरया चयुंबकी् क्ेत्र की 
पदरया के लंबित होती ह।ै एेसी प्थपत में चयालक िर आरोपित बल की पदरया कया ितया हम एक 
सरल पन्म द्यारया लगया सकते हैं।
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परि्याकलयाि 12.7 में, हमने पिद्युत धयारया की पदरया और चयुबंकी् क्ेत्र 
की पदरया को िर्िर लंबित रखकर पिचयार पक्या थया और ्ह िया्या पक 
चयालक िर आरोपित बल की पदरया इन दोनों के लबंित ह।ै इन तीनों पदरयाओ ं
की व्याख्या एक सरल पन्म पजसे फलेवमंग का िामहर्त (बायाँ हाथ) 
वनयम कहते हैं, द्यारया की जया सकती ह।ै इस पन्म के अनयुसयार, अिने बयाए ँ
हयाथ की तज्यनी, मध्मया तथया अगँठेू को इस प्रकयार िैलयाइए पक ्े तीनों 
एक-दसूरे के िर्िर (पचत्र 12.13) लंबित हों। ्पद तज्यनी चयुबंकी् क्ेत्र 
की पदरया और मध्मया चयालक में प्रियापहत पिद्युत धयारया की पदरया की ओर 
संकेत करती ह ैतो अगँठूया चयालक की गपत की पदरया अथिया चयालक िर 
आरोपित बल की पदरया की ओर संकेत करेगया।

पिद्युत मोटर, पिद्युत जपनत्र, धिपन पि्तयारक ्ंत्र, मयाइरिोफ़ोन तथया पिद्युत मयािक ्ंत्र कयु छ 
एसेी ्युपकत्यँा हैं, पजनमें पिद्युत धयारयाियाही चयालक तथया चयुबंकी् क्ेत्रों कया उि्ोग होतया ह।ै

उदाहरण 12.2
पचत्र 12.14 में दरया्यए अनयुसयार कोई इलेकट्ॉन पकसी चयुबंकी् क्ेत्र में क्ेत्र के लंबित प्रिेर 
करतया ह।ै इलेकट्ॉन िर आरोपित बल की पदरया क्या ह?ै 
(a) दयाइइं ओर
(b) बयाइइं ओर
(c) कयागज़ से बयाहर की ओर आते हुए
(d) कयागज़ में भीतर की ओर जयाते हुए

हल
उत्तर पिकलि (d) ह।ै
फलेपमगं के ियामह्त पन्म के अनयुसयार आरोपित बल की पदरया चयुबंकी् क्ेत्र तथया पिद्युत धयारया 
दोनों की पदरयाओ ंके लंबित होती ह।ै ् याद कीपजए पिद्युत धयारया की पदरया इलेकट्ॉनों की गपत की 
पदरया के पििरीत होती ह।ै अतः आरोपित बल की पदरया कयागज़ में भीतर की ओर जयाते हुए ह।ै

चित्र 12.14

चयुबंकी् क्ेत्र

इलेकट्रॅयान

चित्र 12.13 फलेवमगं का िामिसत वनयम

चयुमबकी् क्ेत्र

पिद्युत धयारया
बल

पिद्युत धयारया

चयुबंकी् क्ेत्र

अगँठूया

प्र‍चन
1. पकसी प्रोटॉन कया पनमनपलपखत में से करौन-सया गयुण पकसी चयुबंकी् क्ेत्र में मयुकत गपत करते सम् िररिपत्यत 

हो जयातया ह?ै (्हयँा एक से अपधक सही उत्तर हो सकते हैं।)
 (a) द्व्मयान, (b) चयाल, (c) िेग (d) संिेग
2. परि्याकलयाि 12.7 में हमयारे पिचयार से छड़ AB कया पि्थयािन पकस प्रकयार प्रभयापित होगया ्पद— (i) छड़ 

AB में प्रियापहत पिद्युत धयारया में िपृधि हो जयाए (ii) अपधक प्रबल नयाल चयुबंक प्र्ोग पक्या जयाए; और (iii) 
छड़ AB की लंबयाई में िपृधि कर दी जयाए?

3. िप‍चचम की ओर प्रक्ेपित कोई धनयािेपरत कण (अलिया-कण) पकसी चयुबंकी् क्ेत्र द्यारया उत्तर की ओर 
पिक्ेपित हो जयातया ह।ै चयुबंकी् क्ेत्र की पदरया क्या ह?ै

 (a) दपक्ण की ओर (b) ििू्य की ओर (c) अधोमयुखी (d) उिररमयुखी

?
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12.4 घरेलू विद्युत पररपथ
हम अिने घरों में पिद्युत रपकत की आिपूत्य मयुख् तयारों (पजसे मेंस भी कहते हैं।) से प्रयापत करते हैं। 
्े मयुख् तयार ्या तो धरती िर लगे पिद्युत खभंों के सहयारे अथिया भपूमगत केबलों से हमयारे घरों तक 
आते हैं। इस आिपूत्य के तयारों में से एक तयार को पजस िर प्रया्ः लयाल पिद्युतरोधी आिरण होतया 
ह,ै विद्युनमय तार (अथिया धनयातमक तयार) कहते हैं। अन् तयार को पजस िर कयालया आिरण होतया 
ह,ै उदासीन तार (अथिया ऋणयातमक तयार) कहते हैं। हमयारे दरे में इन दोनों तयारों के बीच 220 V 
कया पिभियंातर होतया ह।ै 

घर में लगे मीटर बोड्य में ्े तयार मयुख् फ्ज़ू से होते हुए एक पिद्युत मीटर में प्रिेर करते हैं। 
इनहें मयुख् प्िच से होते हुए घर के लयाइन तयारों से सं्ोपजत पक्या जयातया ह।ै ्े तयार घर के िथृक्-
िथृक् िररिथों मेे ंपिद्युत आिपूत्य करते हैं। प्रया्ः घरों में दो िथृक् िररिथ होते हैं, एक 15 A पिद्युत 

यह
 भ

ी ज
ावन

ए!

औषध में चयुंबकति
पिद्युत धयारया सदिै चयुबंकी् के्त्र उतिनन करती ह।ै ्हयँा तक पक हमयारे ररीर की तंपत्रकया कोपरकयाओ ंके अनयुपदर 
गमन करने ियाली दयुब्यल आ्न धयारयाए ँभी चयुबंकी् क्ेत्र उतिनन करती हैं। जब हम पकसी ि्तयु को ्िर्य करते हैं तो 
हमयारी तंपत्रकयाए ँएक पिद्युत आिेग कया उस िेरी तक िहन करती हैं, पजसकया हमें उि्ोग करनया ह।ै ्ह आिेग एक 
अ्थया्ी चयुबंकी् के्त्र उतिनन करतया ह।ै ्े क्ेत्र अपत दयुब्यल होते हैं और िथृिी के चयुबंकी् क्ेत्र की तयुलनया में उसके 
एक अरबिें भयाग के बरयाबर होते हैं। मयानि ररीर के दो मयुख् भयाग, पजनमें चयुबंकी् क्ेत्र कया उतिनन होनया महतििणू्य 
ह,ै िे हृद् तथया मप्तषक हैं। ररीर के भीतर चयुबंकी् क्ेत्र ररीर के पिपभनन भयागों के प्रपतपबंब प्रयापत करने कया आधयार 
बनतया ह।ै एसेया एक पिरषे तकनीक पजस ेचयुबंकी् अनयुनयाद प्रपतपबंबन [Magnetic Resonance Imaging (MRI)] 
कहते हैं, के उि्ोग द्यारया पक्या जयातया ह।ै पचपकतसया पनदयान में इन प्रपतपबंबों कया पिशे्षण सहया्क होतया ह।ै इस प्रकयार 
पचपकतसया पिज्यान में चयुबंकति के महतििणू्य उि्ोग हैं।

चित्र 12.15 सामानय घरेल ूविद्तु पररपथों में से एक पररपथ का वयिसथा आरेख

भसूिंक्य  तयार

पिद्युनम् तयार

उदयासीन तयार

पिद्युत प्रदया् 
बोड्य कया फ़्ज़ू पिद्युतमयािी

पितरण बकस पजसमें मयुख् 
प्िच एिं प्रत्ेक िररिथ के 

पलए िथृक् फ़्ज़ू लगे हों 
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धयारया अनयुमतयंाक के पलए पजसकया उि्ोग उचच रपकत ियाले पिद्युत सयापधत्रों, जैसे— गीज़र, िया्यु 
रीपतत्र/कूलर (air cooler) आपद के पलए पक्या जयातया ह।ै दसूरया पिद्युत िररिथ 5 A पिद्युत धयारया 
अनयुमतयंाक के पलए होतया ह,ै पजससे बलब िंख ेआपद चलयाए जयाते हैं। भसूिंक्य  तयार पजस िर प्रया्ः 
हरया पिद्युतरोधी आिरण होतया ह,ै घर के पनकट भपूम के भीतर बहुत गहरयाई िर प्थत धयातयु की पलेट 
से सं्ोपजत होतया ह।ै इस तयार कया उि्ोग पिरषेकर पिद्युत इ्त्री, टो्टर, मज़े कया िंखया, रेपफजरेटर, 
आपद धयातयु के आिरण ियाले पिद्युत सयापधत्रों में सयुरक्या के उिया् के रूि में पक्या जयातया ह।ै धयातयु के 
आिरणों स ेसं्ोपजत भसूिंक्य  तयार पिद्युत धयारया के पलए अलि प्रपतरोध कया चयालन िथ प्र्तयुत करतया 
ह।ै इससे ्ह सयुपनप‍चचत हो जयातया ह ैपक सयापधत्र के धयापतिक आिरण में पिद्युत धयारया कया कोई क्रण 
होने िर उस सयापधत्र कया पिभि भपूम के पिभि के बरयाबर हो जयाएगया। िल्िरूि इस सयापधत्र को 
उि्ोग करने ियालया व्पकत तीव्र पिद्युत आघयात से सयुरपक्त बचया रहतया ह।ै

पचत्र 12.15 में सयामयान् घरेल ूपिद्युत िररिथों में से पकसी एक िररिथ कया व्ि्थया आरेख 
दरया्य्या ग्या ह।ै प्रत्ेक िथृक् पिद्युत िररिथ में पिद्युनम् तथया उदयासीन तयारों के बीच पिपभनन पिद्युत 
सयापधत्रों को सं्ोपजत पक्या जया सकतया ह।ै प्रत्ेक सयापधत्र कया अिनया िथृक् ‘अॉन/अॉफ़’ प्िच 
होतया ह,ै तयापक इचछयानयुसयार उनमें पिद्युत धयारया प्रियापहत करयाई जया सके। सभी सयापधत्रों को समयान 
िोलटतया पमल सके, इसके पलए उनहें िर्िर ियार््यरिम में सं्ोपजत पक्या जयातया ह।ै

पिद्युत फ्ज़ू सभी घरेल ूिररिथों कया एक महतििणू्य अि्ि होतया ह।ै पिछले अध्या् (अनयुभयाग 
11.4 दपेखए) में हम पिद्युत फ़्ज़ू के पसधियंात एिं कया ््यपिपध के पिष् में अध््न कर चयुके हैं। पिद्युत 
िररिथ में लगया फ़्ज़ू िररिथ तथया सयापधत्र को अपतभयारण के कयारण होने ियाली क्पत से बचयातया 
ह।ै जब पिद्युनम् तयार तथया उदयासीन तयार दोनों सीध ेसंिक्य  में आते हैं तो अपतभयारण हो सकतया ह।ै 
(्ह तब होतया ह,ै जब तयारों कया पिद्युतरोधन क्पतग्र्त हो जयातया ह ैअथिया सयापधत्र में कोई दोष होतया 
ह।ै) एसेी िररप्थपत्ों में, पकसी िररिथ में पिद्युत धयारया अक्मयात बहुत अपधक हो जयाती ह।ै इसे 
लघयुिथन कहते हैं। पिद्युत फ़्ज़ू कया उि्ोग पिद्युत िररिथ तथया पिद्युत सयापधत्र को अियंाछनी् उचच 
पिद्युत धयारया के प्रियाह को समयापत करके, संभयापित क्पत से बचयानया ह।ै फ़्ज़ूों में होने ियालया जलू 
तयािन फ़्ज़ू को पिघलया दतेया ह,ै पजससे पिद्युत िररिथ टूट जयातया ह।ै आिपूत्य िोलटतया में दयुघ्यटनयािर 
होने ियाली िपृधि से भी कभी-कभी अपतभयारण हो सकतया ह।ै कभी-कभी एक ही सॉकेट से बहुत से 
पिद्युत सयापधत्रों को सं्ोपजत करने से भी अपतभयारण हो जयातया ह।ै

प्र‍चन
1.  पिद्युत िररिथों तथया सयापधत्रों में सयामयान्तः उि्ोग होने ियाले दो सयुरक्या उिया्ों के नयाम पलपखए।
2.  2 kW रपकत अनयुमतयंाक कया एक पिद्युत तंदरू पकसी घरेलू पिद्युत िररिथ (220 V) में प्रचयापलत 

पक्या जयातया ह ैपजसकया पिद्युत धयारया अनयुमतयंाक 5 A ह,ै इससे आि पकस िररणयाम की अिेक्या करते हैं?  
्िषट कीपजए। 

3. घरेल ूपिद्युत िररिथों में अपतभयारण से बचयाि के पलए क्या सयािधयानी बरतनी चयापहए? ?
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 � पदक््सचूी एक छोटया चयुबंक होतया ह।ै इसकया एक पसरया जो उत्तर की ओर संकेत करतया ह ैउत्तर ध्युि कहलयातया ह,ै तथया 
दसूरया पसरया जो दपक्ण की ओर संकेत करतया ह ैदपक्ण ध्युि कहलयातया ह।ै

 � पकसी चयुबंक के चयारोें ओर एक चयुबंकी् क्ेत्र होतया ह,ै पजसमें उस चयुबंक के बल कया संसचून पक्या जया सकतया ह।ै
 � पकसी चयुबंकी् के्त्र के पनरूिण के पलए चयुबंकी् क्ेत्र रेखयाओ ंकया उि्ोग पक्या जयातया ह।ै चयुबंकी् क्ेत्र रेखया िह 

िथ ह,ै पजसके अनयुपदर कोई िररकपलित ्ितंत्र उत्तर ध्युि गमन करने की प्रिपृत्त रखतया ह।ै चयुबंकी् क्ेत्र के पकसी 
पबंदयु िर क्ेत्र की पदरया उस पबंदयु िर रख ेउत्तर ध्युि की गपत की पदरया द्यारया दरया्यई जयाती ह।ै जहयँा चयुबंकी् क्ेत्र प्रबल 
होतया ह,ै िहयँा के्त्र रेखयाए ँएक-दसूरे के पनकट पदखयाई जयाती हैं।

 � पकसी पिद्युत धयारयाियाही धयातयु के तयार से एक चयुबंकी् क्ेत्र संबधि होतया ह।ै तयार के चयारों ओर क्ेत्र रेखयाए ँअनेक संकें द्ी 
ितृ्तों के रूि में होती हैं, पजनकी पदरया दपक्ण-ह्त अगँयुषठ पन्म द्यारया ज्यात की जयाती ह।ै

 � पिद्युत चयुबंक में नम्य लरौह-रिोड होतया ह,ै पजसके चयारों ओर पिद्युतरोधी तयँाबे के तयार की कयुं डली पलिटी रहती ह।ै 
 � कोई पिद्युत धयारयाियाही चयालक चयुबंकी् के्त्र में रख ेजयाने िर बल कया अनयुभि करतया ह।ै ् पद चयुबंकी् क्ेत्र तथया पिद्युत 

धयारया की पदरयाए ँिर्िर एक-दसूरे के लंबित हैं तब चयालक िर आरोपित बल की पदरया इन दोनों पदरयाओ ंके लंबित 
होती ह,ै पजसे फलेपमगं के ियामह्त पन्म द्यारया प्रयापत पक्या जयातया ह।ै

 � हम अिने घरों में प्रत्याितती पिद्युत रपकत 220 V िर प्रयापत करते हैं, पजसकी आिपृत्त 50 Hz ह।ै आिपूत्य कया एक 
तयार लयाल पिद्युतरोधन ् युकत होतया ह,ै पजसे पिद्युनम् तयार कहते हैं। दसूरे िर कयालया पिद्युतरोधन होतया ह,ै पजसे उदयासीन 
तयार कहते हैं। इन दोनों तयारों के बीच 220 V कया पिभियंातर होतया ह।ै तीसरया तयार भसूंिक्य  तयार होतया ह,ै पजस िर हरया 
पिद्युतरोधन होतया ह।ै ्ह तयार भपूम में गहरयाई िर दबी धयातयु की पलेट से सं्ोपजत होतया ह।ै भसूंिक्य ण एक सयुरक्या उिया् 
ह,ै जो ्ह सयुपनप‍चचत करतया ह ैपक सयापधत्र के धयापतिक आिरण में ्पद पिद्युत धयारया कया कोई भी क्रण होतया ह ैतो 
उस सयापधत्र कया उि्ोग करने ियाले व्पकत को गंभीर झटकया न लगे।

 � पिद्युत िररिथों की लघयुिथन अथिया अपतभयारण के कयारण होने ियाली हयापन से सयुरक्या की सबसे महतििूण्य ्युपकत 
फ़्ूज़ ह।ै

आपने कया सीखा

 1. पनमनपलपखत में से करौन पकसी लंबे पिद्युत धयारयाियाही तयार के पनकट चयुबंकी् क्ेत्र कया सही िण्यन करतया ह?ै
  (a) चयुबंकी् क्ेत्र की के्त्र रेखयाए ँतयार के लंबित होती हैं।
  (b) चयुबंकी् क्ेत्र की के्त्र रेखयाए ँतयार के समयंातर होती हैं।
  (c) चयुबंकी् क्ेत्र की के्त्र रेखयाए ँअरी् होती हैं पजनकया उद्भ्ि तयार से होतया ह।ै
  (d) चयुबंकी् क्ेत्र की संकें द्ी क्ेत्र रेखयाओ ंकया कें द् तयार होतया ह।ै

अभयास
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 2. लघयुिथन के सम् िररिथ में पिद्युत धयारया कया मयान—
  (a) बहुत कम हो जयातया ह।ै
  (b) िररिपत्यत नहीं होतया।
  (c) बहुत अपधक बढ़ जयातया ह।ै
  (d) पनरंतर िररिपत्यत होतया ह।ै
 3.  पनमनपलपखत प्रकथनों में करौन-सया सही ह ैतथया करौन-सया गलत ह?ै इसे प्रकथन के सयामने अपंकत कीपजए—
  (a) पकसी लंबी ितृ्तयाकर पिद्युत धयारयाियाही कयुं डली के कें द् िर चयुबंकी् क्ेत्र समयंातर सीधी के्त्र रेखयाए ँ 

 होतया ह।ै
  (b) हरे पिद्युतरोधन ियालया तयार प्रया्ः पिद्युनम् तयार होतया ह।ै
 4.  चयुबंकी् क्ेत्र को उतिनन करने के दो तरीकों की सचूी बनयाइए।
 5. पकसी चयुबंकी् क्ेत्र में प्थत पिद्युत धयारयाियाही चयालक िर आरोपित बल कब अपधकतम होतया ह?ै
 6. मयान लीपजए आि पकसी चैंबर में अिनी िीठ को पकसी एक दीियार से लगयाकर बैठे हैं। कोई इलेकट्ॉन ियुंज 

आिके िीछे की दीियार से सयामने ियाली दीियार की ओर क्ैपतजतः गमन करते हुए पकसी प्रबल चयुबंकी् के्त्र 
द्यारया आिके दयाइइं ओर पिक्ेपित हो जयातया ह।ै चयुबंकी् क्ेत्र की पदरया क्या ह?ै

 7. पनमनपलपखत की पदरया को पनधया्यररत करने ियालया पन्म पलपखए—
   (i) पकसी पिद्युत धयारयाियाही सीध ेचयालक के चयारयाें ओर उतिनन चयुबंकी् क्ेत्र,
  (ii) पकसी चयुबंकी् क्ेत्र में, क्ेत्र के लंबित प्थत, पिद्युत धयारयाियाही सीध ेचयालक िर आरोपित बल
 8. पकसी पिद्युत िररिथ में लघयुिथन कब होतया ह?ै

 9. भसूिंक्य  तयार कया क्या कया ््य ह?ै धयातयु के आिरण ियाले पिद्युत सयापधत्रों को भसूंिपक्य त करनया क्ों आि‍च्क 
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